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  青岛贝恒智能科技有限责任公司成立于2018年，是一家集科研开发、
系统集成、生产销售与技术服务为一体的油田智能系统装备解决方案
提供商，已为国内多家油气公司、非常规油气公司和石油设备公司提
供了油田智能化设备的解决方案、成果转让和技术服务，并取得了多
项知识产权和科技成果。

        贝恒科技的主创人员已在油气智能化系统装备领域耕耘多年，
特别是应用于海洋和陆地钻修井中的管柱自动处理与操作系统设备，
主要产品包括陆地钻修井管柱自动处理系统装备、二层台自动排管机
械手、动力猫道机、管杆输送机、钻台面多功能机械手、缓冲机械手、
液压吊卡、整套系统装备的集成管控系统和模拟仿真培训系统等，主
要应用于海洋钻修井平台、海洋勘探船、陆地钻机和陆地修井机中。
一系列的产品已在胜利油田、大庆油田、新疆油田、玉门油田、西南
油田等国内油田推广应用， 应用效果良好。

        贝恒科技已与中国石油大学、山东科技大学和油田行业专家
等建立了合作与交流，提供了强有力的科技支撑和专业指导。

       未来， 贝恒科技遵循“诚信为本、服务第一”的宗旨， 秉承 
“科技至上、锐意进取”的经营理念，不断追求科技创新，为国内石油智
能化产品的快速发展贡献一份微薄之力！
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非标定制液压站

陆地钻采智能装备1

2 海洋勘探智能装备
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陆地钻采智能装备

1、动力猫道机（钻修井）

2、二层台自动排管装置（钻井）

3、二层台自动排管装置-电驱（修井）

4、铁钻工（钻修井）

5、钻台面多功能机械手-（钻修井）

6、缓冲机械手-（钻井）

7、管柱自动处理系统装备
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动力猫道机（钻修井）

简介：
动力猫道机是一种实现地面管架与钻台之间管柱自动输送的装置，能将钻具直送至井口，可降低工人劳动强度，提高作
业安全性。主要由猫道本体、液压站及电控系统等组成；具有控制方式本地及远控切换、手动分步控制、管柱位置记忆
设置及一键自动控制功能；采用一体化结构设计，坡道可折叠放置于底座上，便于安装和运输。

适应钻台高度 （9000-9600）mm （10500-11100）mm （12000-12600）mm

驱动方式 液压驱动/电驱

输送管具最大长度 ≤13000 mm

输送管具最大直径 ≤Φ610 mm（24 in）

输送管具最大重量 ≤45 kN（4500 kg）

送甩多根钻杆模式 单程送甩三根钻杆规格：Φ114 mm-Φ139.7 mm （4 1/2 in-5 1/2 in）

运行周期 ≈90s ≈110s ≈120s

液压系统最大压力 25 MPa

液压系统最大流量 260 L/min

液压站 独立房体

技术参数：
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动力猫道机（钻修井）

功能与特点

• 实现钻具在钻台和地面之间的移送，降低劳动强度，提高作业效率和安全性。
• 三种操作模式：遥控器操作、本体操作和司钻远程操作。
• 具有一键送甩钻功能，拥有机械和电气多重互锁安全保护。
• 单程送/甩1/3根钻杆（可选），具有滑动臂应急下放功能。

应用案例
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二层台自动排管装置（钻井）

简介：
在钻井作业中，二层台的作业工作是非常危险、艰苦的。二层台井架工在井架高空处，使用铁钩来实现立柱排放和取出
的作业。起下立柱作业过程中，立柱需从井口摆放到指梁或从指梁移送立柱到井口大钩位置，井架工需要频繁地将上身
探出二层台围栏，来实现解、上吊卡，排放立柱，高空作业危险性极大，工作环境非常恶劣，劳动强度高。
为提高作业安全性，改善人工作业环境，降低人工劳动强度，二层台排管机械手可以取代人工作业方式，取代井架工，
并配备视频监控系统和液压吊卡后，可以实现二层台无人化作业。

技术参数：

适用钻机型号 ZJ30、ZJ40、ZJ50 ZJ70、ZJ80

机械手型式 推扶式 推扶式

适用管柱规格 mm(in) 114~178(4 1/2~7) 114~178(4 1/2~7)

机械手运行周期 s 40(可调) 55(可调)

最大操纵力 N(lb) 3000 6500

控制方式 自动+手动 自动+手动

驱动方式 液压驱动/电驱 液压驱动/电驱

运动方式
三轴运动

(平移、旋转、伸缩)
三轴运动

(平移、旋转、伸缩)

位置精度 0.50% 0.50%

旋转角度 ±90° ±90°
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二层台自动排管装置（钻井）

功能与特点

• 具有一键自动操作功能，多重互锁安全
保护。

• 三种操作模式：遥控器操作、本体操作
和司钻远程操作

• 可视化监控，全程掌控工作动态，实现
二层台无人化作业。

• 具有实时检测和潜在故障判断功能，提
高设备的可靠性和稳定性，增强维护维修
便利性，实现设备安全运行。

• 设备故障后可以恢复到人工作业模式，
不影响井队正常作业。

    • 轻量化、模块化设计，可与原二层
台互换，可适用旧钻机改造。

应用案例
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二层台自动排管装置-电驱（修井）

简介：
在钻修作业中，二层台的作业工作是非常危险、艰苦的。二层台井架工在井架高空处，使用铁钩来实现立柱排放和取出
的作业。起下立柱作业过程中，立柱需从井口摆放到指梁或从指梁移送立柱到井口大钩位置，井架工需要频繁地将上身
探出二层台围栏，来实现解、上吊卡，排放立柱，高空作业危险性极大，工作环境非常恶劣，劳动强度高。
为提高作业安全性，改善人工作业环境，降低人工劳动强度，二层台排管机械手可以取代人工作业方式，取代井架工，
并配备视频监控系统和液压吊卡后，可以实现二层台无人化作业。

技术参数：

适用钻机型号 XJ550、XJ650、XJ750、XJ850

机械手型式 推扶式

适用管柱规格 mm(in) 60～127(2 3/8～5)

机械手运行周期 s 35(可调)

最大操纵力 N(lb) 3000

控制方式 自动+手动

驱动方式 电驱

运动方式
三轴运动

(平移、旋转、伸缩)

位置精度 0.20%

旋转角度 ±90°
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二层台自动排管装置-电驱（修井）

功能与特点

• 具有一键自动操作功能，多重互锁安全保护。
• 三种操作模式：遥控器操作、本体操作和司
钻远程操作

• 可视化监控，全程掌控工作动态，实现二层
台无人化作业。
• 具有实时检测和潜在故障判断功能，提高设
备的可靠性和稳定性，增强维护维修便利性，
实现设备安全运行。

• 设备故障后可以恢复到人工作业模式，不影
响井队正常作业。
    • 轻量化、模块化设计，可与原二层台互
换，可适用旧钻机改造。

应用案例

应用案例
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简介：
铁钻工适用于钻探过程中拧卸钻具作业，主要功能部件包括背钳 、主钳和旋扣器 ，其中背钳负责夹持孔内钻具，主钳负责卸开第一扣或
拧紧最后一扣，旋扣器负责旋入或旋出钻杆之间的螺纹。铁钻工的旋扣钳和扭矩钳分离，旋扣钳只作正反向旋扣。该铁钻工可与顶驱配套
使用，效果更显著，可实现钻台无人化作业。

功能与特点：
• 具有一键上卸扣操作功能，多重互锁安全保护。
• 三种操作模式：遥控器操作、本体操作和司钻远程操作。
• 具有实时检测和潜在故障判断功能，提高设备的可靠性和稳定性，增强维护维修便利性，实现设备安全运行。

技术参数：

铁钻工（钻修井） 名称 参数

管具范围 3 1/2”DP ～8”DC

最大旋扣速度 60-80rpm@5DP

最大旋扣扭矩 5000 N.m (3,750 ft-lb)

最大上扣扭矩 65200N.m (489,000 ft-lb)

最大卸扣扭矩 80,000 N.m (60,000 ft-lb)

垂直升降范围 650 mm ～1,650 mm(25.9”～65”)

水平伸缩范围 1,680 mm ～3,290 mm (66”～129.5”)

额定工作压力 17.5MPa(2,500 psi)

额定流量 140 L/min (35 gpm)（暂定）

进油管线通径 1 1/4”

回油管线通径 1 1/2”

电源 10A @ 220V 50/60 Hz
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简介：

目前陆地钻井作业的过程中，立柱在井口与立根区之间的移动，钻具从场地上
到钻台面后放置在小鼠洞的过程，单根接立柱过程，以及立柱拆单根过程，都
是主要依赖人工辅助实现的，主要存在人工劳动强度大、占用人工、存在潜在
危险性等问题。
钻台多功能机械手用于代替人工进行钻井作业过程中上钻具、接钻具对扣、存
立根、取立根、方钻杆进大鼠洞、甩钻具等工作，降低人工劳动强度、减少作
业过程中的危险性。操作方式为遥控器操作，并具备PROFIBUS-DP接口，与集成
管控系统连接，配备视觉监控系统，可以实现在司钻房集成控制操作。

钻台面多功能机械手-（钻修井）

技术参数：

序号
规格.参数

作业周期（s） ≤45

1 操作管径范围（″） 2-7/8~10

2 最大工作半径（mm） ≥4000

3 最大推力(N) ≥4000
4 最大旋转扭矩（N.m） ≥3000
5 最大回转速度（rpm） 6
6 最大伸缩速度(m/s) 0.6
7 最小工作半径（mm） ≤600
8 液压系统最大工作压力（MPa） ≥16
9 液压系统最大流量（L/min） ≥50

10 位置精度（mm） ±3

11 防爆等级 ExdIIBT4

12 防护等级 IP56
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功能与特点

用于代替人工进行钻井作业过程中上钻具、接钻具
对扣、排立根、下立根、 甩钻杆、甩油管等工作；

具有：1.遥控器和司钻房集成操作两种操作方式；
            一键操作、自动定位、学习和记忆功
能；
            2、机械和电气双重保护功能，保证
设备安全、可靠运行；
⚫        3、防碰撞系统及互联互锁功能，防止
误操作引起的设备损坏和安全事故；
⚫   
设备故障后，可恢复传统人工作业模式，不影响井
队正常作业；

应用案例

钻台面多功能机械手-（钻修井）
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简介：

缓冲机械手是针对：

钻井过程中，管具通过游车大钩或气
动(液动)小绞车提升，管具下端离开
钻机坡道动力猫道瞬间向井口方向冲
击力较大，目前这种主要依靠人力来
缓冲，劳动强度大、危险性高等的情
况，精心研发、设计的专用设备。

该装置可通过无线遥控或司钻房集成
控制远程操作，代替人工完成上述作
业。

缓冲机械手-（钻井） 技术参数：

动作周期 ≤ 20s

管柱规格

2 7/8＂-6 5/8 ＂钻杆
4 3/4＂-11＂钻铤
4 1/2“-20”套管

V轮中心行程 ≤ 4600 mm

缓冲推力 满足钻机钻具推力

伸缩速度 ≤ 600 mm/s

位置精度 +3 mm

液压参数 最大工作压力 16MPa，  最大流量 50L/min

防护等级 IP65

防爆等级 ExdIIBT6
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功能与特点

用于取代人工缓冲和扶正管具，实现钻具自
动缓冲和扶正到井口位置，以 及把井口位
置管具移送到动力猫道机滑动臂中；

⚫   具有：无线遥控器和远程控制台操作
两种控制方式；

⚫   满足陆地各种型号钻机的配置要求；

⚫   具有机械和电气双重保护功能，保证
设备安全、可靠运行；

应用案例

缓冲机械手-（钻井） 应用案例



Our products Ⅶ

16

管柱自动处理系统装备（集成管控系统）

功能与特点

⚫ 实现整套管柱自动化处理系统在司钻房中的集中管理和控制
操作；

⚫   具有一体化座椅式、操作面板式和便携式三种集成管控系
统设计方案；  ⚫   
各设备利用PORFINET通讯协议组网， 集成管理和控制操作不同
设备；    ⚫   
具有防碰撞系统、自检系统和互联互锁等保护功能，防止误操
作造成的设备损坏和安全事故， 提高作业安全性；

⚫   具备：基于神经网络的专家系统，可实现潜在故障诊断及
处理功能；
⚫               双冗余控制系统，提高集成控制系统运行的
可靠性和安全性；
⚫               整套系统维护保养提醒及记录功能，提高设
备使用的便利性。
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管柱自动处理系统装备（集成管控系统）

主要性能参数1：一体化座椅式

通讯方式 PROFINET

HMI配置 两台12“触摸屏

视频系统 六台网络摄像头(配主机)、一台19.5“显示器

手柄配置 两台多功能控制手柄

座椅配置 一体化操作座椅

电源 AC220V UPS供电

系统配置 两套主控制PLC 配备冗余功能

防护等级 IP65
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管柱自动处理系统装备

（集成管控系统）

主要性能参数2：操作面板式

通讯方式 PROFINET
HMI配置 两台12“触摸屏

视频系统 六台网络摄像头(配主机)、一台19.5“显示器

手柄配置 两台多功能控制手柄

座椅配置 一体化操作座椅

电源 AC220V UPS供电

系统配置 两套主控制PLC 配备冗余功能

防护等级 IP65

主要性能参数3：便携式

通讯方式 PROFINET

HMI配置 1台触摸屏,1台监控屏

面板配置 满足整套系统操作

座椅配置 普通调节座椅

电源 AC220V UPS供电

系统配置 一套主控制PLC 配备冗余功能

防护等级 IP65
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1、动力猫道机（海洋平台与勘探船）

2、动力钻杆盒（海洋平台与勘探船）

3、钻柱升沉补偿系统（勘探船）

4、海底基盘波浪补偿系统（勘探船）

5、二层台自动排管机（海洋平台）
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动力猫道机（海洋平台与勘探船）

简介：
本动力猫道机是应用于海洋勘探船，是一种实现甲板与钻台之间管柱自动输送的装置，能将钻具直送至井口，可降低工
人劳动强度，提高作业安全性。主要由猫道本体、液压站及电控系统等组成；具有控制方式本地及远控切换、手动分步
控制、管柱位置记忆设置及一键自动控制功能；采用一体化结构设计，坡道可折叠放置于底座上，便于安装和运输。

技术参数：

适应钻台高度 3000mm

驱动方式 液压驱动

输送管具最大长度 ≤6000 mm

输送管具最大直径 ≤Φ340 mm（13 3/8in）

输送管具最大重量 ≤10 kN（1000 kg）

滑臂升降行程 0-2250mm

滑臂伸缩行程 0-3500mm

滑车行程 0-6100mm

摆臂摆动角度 0-90°

运行周期 ≈90s

液压系统最大压力 16 MPa

液压系统最大流量 114 L/min

总重量 8t
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动力猫道机（海洋平台与勘探船）应用案例

功能与特点

• 实现钻具在甲板和钻台之间的移送，降低劳动强度，提高作业效
率和安全性。

• 三种操作模式：遥控器操作、本体操作和司钻远程操作。

• 具有一键送甩钻功能，拥有多重互锁安全保护。

• 具有应急下放功能。
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动力钻杆盒（海洋平台与勘探船）

简介：
动力钻杆盒是一种自动存放和排放钻杆的装置，与动力猫道机配套使用，实现把机械钻杆盒中的钻杆自动抓取放置到动
力猫道机的滑臂上，或从动力猫道机的滑臂中抓取钻杆后有规律的放置到机械钻杆盒中；可以实现钻杆有序稳定的存放，
不受海浪影响，可降低人工劳动强度，提供作业安全性，提高作业效率。该动力钻杆盒是专门应用于勘探船使用的设备，
主要由机械钻杆盒、底座、小车移动装置、升降机构、夹爪机构、液压系统和电控系统等组成。

技术参数：

适应钻台高度 3000mm

驱动方式 液压驱动

输送管具最大长度 ≤6000 mm

输送管具最大直径 ≤Φ139.7 mm（5 1/2in）

输送管具最大重量 ≤3.5kN（350kg）

钻杆盒存放容量 36根钻杆（4排9列）

小车移动行程 0-1548mm

夹爪升降行程 0-1263mm

运行周期 ≈50s

液压系统最大压力 12MPa

液压系统最大流量 80L/min

总重量 5t
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动力钻杆盒（海洋平台与勘探船）

功能与特点

• 具有手动和自动两种运行模式。

• 三种操作模式：遥控器操作、本体操作
和司钻远程操作。

• 具有一键功能，拥有多重互锁安全保护。

应用案例
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钻柱升沉补偿系统（勘探船）

简介：

为了减小或消除海况给海上作业设备带来的影响，海洋勘探船配置了波浪补偿系统。波浪补偿系统安装在船体和目标载
荷之间，用来最大程度的抵消海浪波动对载荷位置的影响。
钻柱升沉补偿系统采用游车被动补偿，装在游车和顶驱之间，它主要由钻柱升沉补偿单元（集成气液蓄能器、控制阀组
及液压缸）、补偿架、锁紧装置、液压站、高压空压机和高压气动阀组组成。

技术参数：

补偿方式 游车被动补偿

钻柱升沉补偿最大静载荷 60 T

钻柱升沉补偿最大补偿载荷 40 T

补偿行程 ±1.5m

平台升沉周期 8~20s

备用气瓶体积 450 L@26MPa

工作气瓶体积 1575 L@21MPa

系统最大压力 21MPa

系统最大流量 38L/min

介质 水乙二醇抗燃液压油/压缩空气
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钻柱升沉补偿系统（勘探船）

功能与特点

• 应用双阀组安全控制技术，提高了补偿
作业的安全性。
• 具有任意位置悬停技术，应用更加便捷。
• 可增加主动补偿油缸，提高了补偿主动
性和补偿能力。

应用实例一：钻柱升沉补偿装置

钻柱升沉补偿系统-高压气动阀组

钻
柱
升
沉
补
偿
系
统-

补
偿
液
压
站
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简介：
勘察船在海洋工作过程中，因海浪波动引起勘察船作升降运动，因此需要海底基盘波浪补偿系统来确保基盘不被拉起和保证基盘绞车的钢丝
绳有一定拉紧力.勘察船因海浪上升时，钢丝绳应自动放长保证一定拉力，而工作船下降时，钢丝绳应自动收紧，保证一定拉力，保证基盘平
稳地置于海底。 
海底基盘波浪补偿系统主要由两组补偿单元组成，每一组由气液蓄能器、补偿液压缸、高压工作气瓶和液压阀组组成，由补偿液压站提供液
压动力，由备用气瓶提供高压压缩空气，通常借助于勘察船钻柱升沉补偿系统中的备用气瓶和补偿液压站。

技术参数：

海底基盘波浪补偿系统（勘探船）

补偿方式 被动补偿

海底基盘补偿装置最大静载荷 7.5T

海底基盘补偿装置最大补偿载荷 1T

补偿行程 ±0.45m

平台升沉周期 8~20s

工作气瓶体积 2组，每组50 L@21MPa

系统最大压力 21MPa

系统最大流量 38L/min

介质 水乙二醇抗燃液压油/压缩空气
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海底基盘波浪补偿系统（勘探船）应用案例：

功能与特点
• 具有自动调节适应补偿要求。
• 机构和布置简单、安装空间小，更适应空间有限的勘察船。

应用案例：
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简介：

在海洋钻井平台作业中，二层台的作业工作是非常危险、艰苦的。
二层台井架工在井架高空处，使用铁钩来实现立柱排放和取出的
作业。

起下立柱作业过程中，立柱需从井口摆放到指梁或从指梁移送立
柱到井口大钩位置，井架工需要频繁地将上身探出二层台围栏，
来实现解、上吊卡，排放立柱。

高空作业危险性极大，工作环境非常恶劣，劳动强度高。

为提高作业安全性，改善人工作业环境，降低人工劳动强度，排
管机可以取代人工作业方式，取代井架工，并配备视频监控系统
和液压吊卡后，可以实现二层台无人化作业；

二层台自动排管机（海洋平台）
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二层台自动排管机（海洋平台）

适用类型 海洋钻井平台

驱动方式 液压驱动

机械手型式 悬持式

适用管柱规格mm(in) 73~209(2-7/8”~8-1/4”)

最大操作半径（mm） ≤3850

最小操作半径（mm） ≤750

工作载荷: 1T@3850 mm
8T@2000 mm

提升高度（mm） 2500 

行走距离（mm） 2600 

最大运行速度（m/s） ≤0.2

最大回转速度（r/min） ≤1.5

位置精度（mm） ≤+5

回转角度（°） ±90

回转精度（°） ≤0.15

系统最高工作压力（MPa） 16

系统最大流量（L/min） 130

技术参数：
功能与特点

• 具有一键自动操作功能，多重互锁安全保护。

• 可视化监控，全程掌控工作动态，实现二层台无人化
作业。

• 具有实时检测和潜在故障判断功能，提高设备的可靠
性和稳定性，增强维护维修便利性，实现设备安全运行。

• 设备故障后可以恢复到人工作业模式，不影响井队正
常作业。

• 轻量化、模块化设计，可与原二层台互换，可适用旧
海洋平台钻机改造。
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二层台自动排管机（海洋平台）

应用案例：



非标定制液压站

1、动力猫道机液压站

2、顶驱液压站
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动力猫道机液压站
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顶驱液压站
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